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Introduction et  vocabulaire

- La nature est caractérisée par sa variabilité

- Quelques questions :

- Quelle est la valeur moyenne de la tension artérielle dans la population ?

- Un nouveau traitement est-il plus efficace que le traitement de référence ?

- Le génotype d’un parent est-il prédicteur du phénotype de la progéniture ?

- Un facteur environnemental constitue-t-il un risque significatif de santé ?

- Un résultat significatif est un résultat qui avait peu de chances de survenir par 

hasard.

- La certitude du lien dépendra de son degré de significativité, elle-même 

dépendant de la taille de l’effet et de la taille de l’échantillon

- On répond à ces questions par une démarche d’analyse statistique qui peut 

consister à organiser, décrire, estimer, comparer ou prédire le comportement 

des données

- Le choix de l’analyse est fonction du type de données  
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- Une variable est une caractéristique mesurable chez les individus d’une 

population. La donnée est la valeur mathématique obtenue par la mesure 

d’une variable. Exemple : Couleur est une variable, Rouge est une donnée 

ou valeur.
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- Il existe un lien (liaison) statistique entre 2 variables si leurs variations 

sont corrélées. Exemple  lien entre tabagisme et cancer du poumon. 

- Une liaison statistique à elle seule n’établit pas la causalité. Ex vente de 

glaces et taux de cambriolage ... en période de vacances 

- Variables quantitatives : variables qui prennent des valeurs numériques :  

(1) continues ex tension artérielle; (2) discrètes ex nombre de visites

- Variables qualitatives : variables qui prennent des valeurs correspondant 

à des catégories, ou modalités : (1) nominale ex groupe sanguin; (2) 

ordinale ex niveau d’étude; (3) binaire ex vivant ou décédé
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- Une étude statistique recueille des données portant sur une série de 

sujets. Chacun de ces sujets est appelé unité statistique. C’est donc 

l’unité de base d’un échantillon pour laquelle des observations sont 

recueillies.

- Une transformation de variable consiste à changer la valeur brute d’une 

variable, sans en perdre le contenu et en maintenant la cohérence des 

valeurs les unes par rapport aux autres. Elle peut utiliser une équation 

mathématique et a pour finalité de produire des valeurs plus faciles à 

manier ou encore plus homogènes

- La distribution d’une série de données est constituée par l’ensemble des 

effectifs répartis entre les classes de la variable étudiée. On apprécie une 

distribution en examinant les fréquences de toutes ses classes
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Introduction et  vocabulaire

- Dans un intervalle de confiance (IC) à 95%, nous avons 95% de chance 

qu’une valeur tirée au hasard, capture la valeur réelle du paramètre en 

population.

- La vraisemblance d’une différence peut se représenter par la p-value qui 

traduit la probabilité d’obtenir une différence au moins aussi grande, sous 

l’hypothèse d’absence de différence, dite hypothèse nulle. 

- Une population est un ensemble d’individus. ex ensemble des femmes 

maliennes ayant voté en Mars 2020. Les caractéristiques de cette 

population sont appelées paramètres (représentées en lettres grecques). 

En pratique, seule une partie de la population est disponible pour le 

chercheur : c’est l’échantillon. Les caractéristiques de l’échantillon sont 

généralement appelées statistiques ou paramètres statistiques 

(représentées en lettres romaines) car il est possible de les calculer.    

- En pratique, on essaie d’utiliser les statistiques observées sur l’échantillon 

pour approcher les paramètres de la vraie population. On parle d’inférence 

statistique.    
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- Sélection aléatoire : choix des individus d’un échantillon par extraction au 

hasard à partir de la population source 
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- Indépendance des individus : la sélection ou l’inclusion d’un individu dans 

l’échantillon n’a pas affecté le choix d’un autre individu de l’échantillon

- Une liaison statistique à elle seule n’établit pas la causalité. Ex vente de 

glaces et taux de cambriolage …. en période de vacances 

- Variable de confusion: variable tiers, responsable indirectement de la 

relation entre 2 autres variables  
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- Randomisation : assignation aléatoire des individus participant à une 

étude dans différents groupes, dans le but de répartir aléatoirement les 

facteurs de confusion et garantir ainsi la comparabilité des groupes étudiés 

en tous points de vues, sauf pour le facteur étudié. 
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- Valeurs aberrantes : valeurs improbables ou inhabituelles 

- Un modèle statistique est une équation formalisée pour décrire et 

découvrir des liaisons statistiques. Suivant les hypothèses admises, 

plusieurs modèles peuvent décrire le même liaison. 

- Un bon modèle est celui qui décrit bien les variations observées dans les 

données (bonne adéquation) sans être trop complexe (bonne 

parcimonie)
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- Un biais est une erreur de jugement. 

- Un biais connu doit être pris en compte dans l’interprétation. Toute étude 

non randomisée comporte des biais . Des biais non relevés peuvent 

entacher les résultats (ex biais de confusion).

Exemple. Anastomose porto-cave selon différents schémas d’étude. Selon le 

schéma des études, l’enthousiasme de 50 auteurs ayant étudié cette 

technique est rapporté ci-dessous.   

Enthousiasme pour le technique

Elevé Modéré Faible

Schéma d’étude Série de cas 24 (75%) 7 1

Cohortes comparées 10 (67%) 3 2

Essai randomisé 0(0%) 1 4
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Introduction et  vocabulaire

- Statistiques descriptives : estimation par calcul des paramètres 

décrivant une population 

- Statistiques inférentielles : validation ou rejet d’hypothèses au sujet d’un 

phénomène en population réelle, modélisé sur les données d’un 

échantillon.

- Exemples de questions de statistiques inférentielles :

- En 1999 le nombre moyen d’accident de travail sur un échantillon 

de 1000 professionnels était de 10. En 2019, ce nombre était de 7 

sur un échantillon de 1000 professionnels. Y a-t-il eu une baisse 

réelle du risque professionnel en population réelle ? → test 

d’hypothèse

- On dispose d’un échantillon de 500 valeurs de cholestérol obtenues 

par sélection aléatoire dans la population. On  souhaite estimer la 

vraie valeur moyenne du taux de cholestérol en population 

générale → Calcul d’un intervalle de confiance
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Introduction et  vocabulaire

- Statistiques calculées et graphiques : il s’agit de résumer efficacement 

les données.

- Probabilités en épidémiologie. Permettent de répondre à des questions 

du genre : quelle est la probabilité d’être réellement malade lorsqu’un test 

de dépistage est positif ? Quelle est la probabilité qu’un traitement affiche 

une efficacité significativement meilleure au placébo alors que son principe 

actif n’a aucun effet sur la maladie ?

- Représentativité. Configuration de composition permettant d’utiliser les 

statistiques d’un échantillon pour réaliser des inférences en population.

- Expérience de Bernoulli. Modèle d’expérience de probabilité discrète à 2 

issues : échec ou succès. 

- Loi binomiale. Modélise l’issue d’un nombre n d’expériences de 

Bernoulli.. 

- Loi normale. Loi de probabilité continue admettant une moyenne et un 

écart-type  
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Résumer et représenter les données
En général, on dispose 

d’un fichier de données se 

présentant comme ci-

dessous : 

id age sexe Gp_S

1 55 M A

2 34 F B

3 4 M AB

4 83 M O

Tableaux 

Graphiques 
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Variable catégorielle

Type Nominale Ordinale

Méthodes 
Graphiques
(Diagrammes)

Diagramme en barres Diagramme en barres

Camembert Camembert

Synthèse
Numérique
(tableaux)

Fréquence absolue Fréquence absolue (FA)

Fréquence relative Fréquence relative (FR)

Fréquence cumulée

Résumer et représenter les données
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Variable numérique

Type Discrete Continue

Méthodes 
graphiques

Diagramme en barres, 
Camembert, Diagramme à 
points, nuage de points, 
Boite à moustache, 
Diagramme quantile-quantile

Histogramme, Diagramme à 
points, nuage de points, Boite 
à moustache, Diagramme 
quantile-quantile

Synthèse
numérique

Fréquence absolue
Fréquence relative
Fréquence cumulée
Moyennes, variances,
percentiles

Moyennes, variances,
percentiles

Résumer et représenter les données
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Résumer et représenter les données

Diagramme en barres

Diagramme en camembert
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Boite à moustache (boxplot)

Résumer et représenter les données
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Diagramme quantile-quantile

Diagramme à points

Nuage de points (scaterplot)

Histogramme et polygone des effectifs

Résumer et représenter les données
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Mode. Valeur ou modalité la plus représentée de la série. Non influencée 

par les valeurs extrêmes.

Moyenne. Moyenne arithmétique des valeurs de la série. Influencée par les 

valeurs extrêmes.

Médiane. Valeur divisant la série en 2 sous-échantillons de même taille. Non 

influencée par les valeurs extrêmes.

Paramètres de position

Déciles. Les déciles sont les 9 valeurs qui partagent la distribution en 10 

groupes de tailles égales. Chaque groupe comprend 10%  des effectifs

Percentiles. Les percentiles sont les valeurs qui partagent la distribution en 

100 groupes de tailles égales

Quartiles. Ce sont les 3 valeurs qui partagent la distribution en 4 groupes 

de tailles égales. Chaque groupe comprend 25%  des effectifs

Résumer et représenter les données
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Paramètres de position

Si l’effectif n de l’échantillon est impair

Si l’effectif n de l’échantillon est pair

Résumer et représenter les données
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Paramètres de dispersion

Maximum/Minimum : valeurs extrêmes basse et haute de la distribution

Intervalle interquartile : différence entre les valeurs du 3ème et du 1er quartile

Variance (population) (échantillon)

Variance et écart type d’une variable qualitative binaire de moyenne P

Résumer et représenter les données
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Grace à un diagramme en barres, on peut examiner la répartition des 

fréquences des individus pour chaque classe

Représenter une distribution

Distribution quelconque

Distribution normale : la 

plus grande partie des 

valeurs est regroupée 

autour de la valeur 

centrale. Les fréquences 

diminuent 

symétriquement vers les 

extrémités

Distribution asymétrique

Distribution bimodale : 

peut s’observer par 

exemple si la variable se 

distribue de façon 

différente parmi les 

malades et parmi les 

non-malades
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Fréquences relatives et diagramme de fréquences cumulées

Représenter une distribution

En divisant l’effectif de chaque 

modalité par l’effectif total on 

obtient la distribution des 

fréquences relatives

En cumulant les fréquences 

relatives jusqu’à une seuil 

choisi, on obtient le 

diagramme des cumulées
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Densité de la fréquence relative, densité de probabilité d’une variable continue

Représenter une distribution

Courbe de la densité de probabilité d’une 

variable continue X

L’aire totale sous la courbe est égale à 1. 

Elle représente la somme totale des 

probabilités de chaque valeur d la variable 

X. 
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Symétrie et étalement d’une distribution

Représenter une distribution
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Introduction à R via Rstudio

Qu’est ce que R ?
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Merci
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